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Mehrstuf iges Behandlungssystem fur infektiosen Mull 


Anwendunasaebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich im allgemeinen auf die 
Behandlung infektiosen Mulls. Genauer gesagt bezieht sich die 
vorliegende Erfindung auf ein System, welches den infektiosen 
Mull mechanisch zerkleinert und dekontaminiert . Die vorliegende 
Erfindung ist insbesondere, wenn auch nicht ausschliefilich, ein 
System zur mechanischen Zerkleinerung infektiosen Mulls mit 
einer Reihe von Klingen, wobei gleichzeitig der Mull mit einem 
Desinf ektionsmittel behandelt wird, das innerhalb des Systems 
gebildet wird. 

Hintergrund der Erfindung 

Die Entsorgung infektiosen Mulls aus Krankenhausern und anderen 
medizinischen Einrichtungen stellt ein groBes Problem dar. In 
der Tat hat die saubere und effektive Entsorgung des Mulls in 
den letzten Jahren aufgrund eines steigenden BewuEtseins fur 
Gesundheitsprobleme, wie die AIDS-Epidemie, an Bedeutung 
gewonnen. Die Vorstellung davon, woraus "inf ektioser Mull" 
besteht, wurde, zum Teil auch aufgrund der AIDS-Epidemie, 
ausgeweitet. Folglich steigt das Volumen des zu entsorgenden 
infektiosen Mulls. Somit wachst der Bedarf fur ein System oder 
eine Vorrichtung, welche die sichere, wirksame und kosten- 
effiziente Behandlung eines signif ikanten Volumens infektiosen 
Mulls erlaubt. 
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Eine Methode der Dekontaminierung infektiosen Mulls beinhaltet 
die Veraschung, wobei der Mull verbrannt und die dekontaminierte 
Asche sauber entsorgt wird. Eine alternative Behandlungsmethode 
ist die Desinfektion des Mulls in einem Dampf -Autoklav oder 
Ethylenoxid-Autoklav vor der Entsorgung. Obwohl sowohl die 
Veraschung als auch der Autoklav ihren Zweck erfullen, weisen 
sie doch begleitende Probleme auf. Verascher, z. B., sind 
schwierig und kostenintensiv zu konstruieren und relativ teuer 
in einer umweltvertraglichen Weise zu betreiben. Ebenso weisen 
Autoklavs zusatzliche Probleme auf, wie z. B. Geruchsbelasti- 
gung # Kosten und die komplexe Arbeitsweise • Zusatzlich erfordert 
durch einen Autoklaven desinf izierter Mull typischerweise 
weitere Behandlungsstuf en, wie z. B. die Veraschung, bevor der 
Mull letztendlich auf einem Mullplatz o.a. entsorgt werden kann, 

Unter Beriicksichtigung der oben genannten Argumente wurden 
alternative Behandlungssysteme fur infektiosen Mull zur Desin- 
fizierung des Mulls als Vorbereitung fur die Entsorgung vorge- 
schlagen. Diesen Vorschlagen nach wird ein fester infektioser 
Mull mit einer Desinf ekt ions losung, die eine Ctilorkomponente zur 
Dekontamination des Mulls enthallt, in Kontakt gebracht. Der 
dekontaminierte Mull kann dann wie gewohnlicher Mull entsorgt 
werden . 

Ungluckliclierweise weist eine Dekontaminierung von Mull unter 
Benutzung von Chlorkomponenten bestimmte technische Probleme 
auf. Als erstes verliert das flussige Desinf ektionsmittel seine 
desinf izierende Wirkung wahrend einer langeren Lagerung, Daher 
besteht die Notwendigkeit , relativ "f risches" flussiges Desin- 
f ektionsmittel zu verwenden, um ein akzeptables MaS an Mull- 
dekontamination zu erreichen. Als zweites ist es relativ 
schwierig sicherzustellen, daS eine angemessene Konzentration 
des Desinf ekt ionsmittels mit dem Mull wahrend des Behandlungs- 
prozesses in Kontakt getreten ist. Es ist ebenso wichtig zu 
verhindern, daS eine zu hohe Konzentration der Chlorkomponente 
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auf den Mull aufgebractit wird, um unerwiinschte Ergebnisse zu 
verhindern, wie dies korrosive Effekte und die Freisetzung 
toxischer Gase sind. Die vorliegende Erfindung berucksichtigt, 
daS genaue Mengen an Desinf ektionsmittel-Zwischenstof f en fur 
eine relativ lange Zeit ohne Verlust ihrer Wirkung aufbewahrt 
werden konnen, um bei Bedarf mit Wasser zur Bildung einer chlor- 
haltigen Desinf ektionsmittellosung vermischt zu werden. Die 
entstehende Losung kann zur Dekontaminierung des infektiosen 
Mulls in einem System, welches den Mull mechanisch zerkleinert, 
verwendet werden. Das US-Patent 4,884,756 behandelt eine Vor- 
richtung zum Behandeln von Mull mit den Merkmalen des Oberbe- 
griffs des Anspruchs 1. 

Somit ist es ein Ziel der vorliegenden Erfindung, ein System zum 
Behandeln von Mull bereitzustellen, in welchem genaue Mengen des 
auf Chlor basierenden Desinf ektionsmittels mit dem infektiosen 
Mull zur Dekontaminierung des Mulls vermischt werden. Ein 
weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung 
eines Systems zur Behandlung von Mull durch Reduzierung der 
TeilchengroEe und eine dement sprechende Komprimierung des 
infektiosen Mulls wahrend der Desinf izierung. Letztlich ist es 
ein Ziel der vorliegenden Erfindung, ein System zur Behandlung 
von Mull bereitzustellen, welches relativ einfach und ver- 
gleichsweise kosten-ef f ektiv einzufuhren ist. 

Zusammen fassuna der Erfindung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein mehrstufiges Behandlungs- 
system fur infektiosen Mull, entlang eines kontinuierlichen 
Durchf luSweges, mit einer EinlaSstufe, die eine zur Aufnahme des 
infektiosen Mulls im Durchf luEweg des Systems ausgebildete 
Offnung aufweist, mit einer Zerkleinerungsstuf e zur Reduzierung 
der TeilchengroSe des Mulls auf eine kleinere TeilchengroSe, mit 
einer Desinf ektionsstuf e, die eine Reaktionskammer fur die 
Aufnahme des befeuchteten granulierten Mulls aufweist, welche 
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groS genug ausgebildet ist, urn den Mull fur eine gewahlte 
Verweildauer aufzunehmen, mit einem Schneckenf orderer fur den 
Transport des Mulls zum AuslaS fur den Mull, und mit einer 
Entwas serungs s tuf e . 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsf orm der vorliegenden Erfindung 
stellt ein Behandlungs system fur infektiosen Mull mit einer 
Reihe nacheinandergeschalteten Behandlungs s tuf en bereit. Das 
mehrstufige Behandlungs system hat eine EinlaSstufe an seinem 
vorderen Ende, die eine Offnung zur Aufnahme des infektiosen 
Mulls und der gewunschten Chemikalien zur Behandlung aufweist. 
Der Mull kann in jeder Form durch die Offnung eingebracht 
werden, aber in einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm ist die 
Offnung so ausgebildet, daS sie eine versiegelte, in zellen 
aufgeteilte Plastiktasche aufnehmen kann, in der der Mull und 
die Chemikalien zur Behandlung enthalten sind. Die Taschen 
werden in ihrer Gesamtheit durch die Offnung in das System 
eingebracht, Auf diese Weise kommt der Bediener des Systems 
niemals in direkten Kontakt mit dem infektiosen Mull oder den 
Chemikalien zur Behandlung. Die bevorzugte Tasche fur den Mull 
hat eine erste Zelle, die den infektiosen Mull enthalt, und eine 
oder mehrere zweite vorgefiillte und versiegelte Zellen, die die 
Desinf ektionschemikalien oder andere ProzeSadditive getrennt vom 
Mull enthalten, wobei all dieses in das System eingegeben wird. 
Wie spater zu sehen sein wird, wird der gesamte Inhalt der 
Tasche aus der Tasche herausgelost und wahrend der Arbeit des 
Behandlungs systems miteinander vermischt. 

Die EinlaBof fnung fuhrt in eine unterhalb angeordnete Zerkleine- 
rungskammer, welche die Zerkleinerungs- , Bef euchtungs- und 
Granulierstuf e des Systems einschlieSt. Der Mull fallt unter 
EinfluE der Schwerkraft von der EinlaSstufe hinunter in die 
Zerkleinerungsstuf e, welche eine Mehrzahl von gegenlaufig 
drehenden Klingen aufweist. Die Klingen zur Zerkleineirung 
zerstoren die Tasche fiir den Mull, wobei ihr Inhalt in die 
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Zerkleinerungskatnmer gespritzt wird. Alle in der Tasche ent- 
haltenen Desinf ektionschemikalien oder ProzeSadditive werden mit 
dem Mull in der zerkleinerungsstuf e vermischt. Die Klingen 
dienen ebenso zur Zerkleinerung der groSen Bestandteile des 
Mulls auf eine kleine TeilchengroSe. 

Die Befeuchtungsstuf e dient in Verbindung mit der Zerkleine- 
rungsstufe zur Befeuchtung der Mischung aus Mull kleiner Teil- 
chengroSe und Desinf ektionschemikalien Oder Additiven, wShrend 
diese durch die Klingen zur Zerkleinerung fallen. Die Befeuch- 
tungsstufe weist eine Mehrzahl von im innern der WSnde der 
Zerkleinerungskammer neben den Klingen zur Zerkleinerung 
angeordneten Dusen auf. Die Dusen sind radial in der Karamer 
angeordnet und erlauben das Herstellen eines gezielten Strahls 
flussigen Mediums auf die Mull-Mischung. Das flussige Medium ist 
vorzugsweise eine wassrige Flussigkeit, wie z. B. frisches 
Leitungswasser und/oder wiederverwendetes ProzeSwasser, welches 
auf eine erhohte Temperatur vorgeheizt wurde und die herunter- 
fallende Mull-Mischung gleichmaSig befeuchtet, so daS ein heiSer 
Brei gebildet wird. 

Die Granulierstuf e ist unterhalb der Bef euchtungsstuf e angeord- 
net und weist eine Mehrzahl beweglicher Klingen auf, die axial 
auf einer Welle montiert sind und unter Bildung von Schnitt- 
flachen gegen ein Paar an der Wand der Zerkleinerungskammer 
montierten ortsfesten Klingen drehen. Die beweglichen Klingen 
drehen in einer radialen Ebene, die genau parallel zu der Ebene 
des Flusses des Breis verlauft. In den Schnittf lachen zerklei- 
nern die granulierenden Klingen die schon kleine TeilchengroSe 
des Mulls auf eine noch kleinere TeilchengroSe und zerschneiden 
jegliches faseriges Material, welches bisher noch nicht durch 
die Klingen zur Zerkleinerung zerkleinert wurde. Die Klingen 
vermischen die Komponenten des Mull -Breis vollstandiger, wobei 
zumindest ein Teil der Desinf ektionschemikalien im flussigen 
Medium in Losung geht und eine Desinf ektionslosung bildet . Das 
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Produkt der Granulierstuf e ist vorzugsweise vollstandig durch 
die Desinf ektionsmittellosung befeuchtet und weist im Durch- 
schnitt eine kleinere granulare TeilchengroSe als das Produkt 
der Zerkleinerungsstuf e auf . 

Der AuslaSkanal der Zerkleinerungskammer beiniialtet die Sieb- 
stufe, die ein mit der Granulierstuf e zusammenarbeitendes Sieb 
auf weist. Das Sieb ist groS genug ausgebildet, urn den kleineren 
granularen TeilchengroSen des Mulls zu erlauben, durch das Sieb 
in die desinf izierende Reaktionskammer unterhalb zu fallen, 
wahrend jeglicher noch nicht in der Granulierstuf e zerkleinerter 
Mull aufgehalten wird. Durch das Sieb aufgehaltener Mull wird 
durch die beweglichen und gegen das Sieb drehenden Klingen 
mitgenotnmen und den Schnittf lachen zur zusatzlichen Reduzierung 
der TeilchengroSe zugefuhrt, bis der Mull klein genug ist, um 
das Sieb zu passieren. Es ist wichtig f estzuhalten, daS bis zu 
diesem Punkt die gesamte Arbeit zur Leitung des Mulls durch die 
genannten Stufen durch die Schwerkraft ubernommen wird. 

Die Siebstufe ist gefolgt von der Desinf ektionsstuf e. Die 
Desinfektionsstufe weist eine desinf izierende Reaktionskammer 
auf, die vorzugsweise Bestandteil eines Schneckenf orderers ist. 
Der Schneckenforderer hat zwei Enden, wobei ein Flussigkeits- 
sammeltank und ein EinlaS an dem einen Ende des Schneckenf or- 
derers und ein AuslaS fur das desinf izierte Festmaterial an dem 
anderen Ende angeordnet sind. Der Schneckenforderer ist zum 
AuslaS fur das desinf izierte Festmaterial nach oben hin geneigt, 
und somit fordert der Schneckenkf orderer den Mull nach oben vom 
EinlaS zum AuslaS. Die Lange des die desinf izierende Reaktions- 
kammer enthaltenden Schneckenf orderers ist fur die desinfizie- 
rende Reaktionskammer entscheidend. Die desinf izierende Reaktion 
wird vorzugsweise bei Erreichen eines Punktes um zwei Drittel 
des Schneckenf orderers durch den Mull abgeschlossen . Die steuer- 
bare Rate, mit der der Mull durch die Schnecke bis hin zum Aus- 
laS transportiert wird, erlaubt das Erreichen der zum Desinfi- 
zieren des Mulls notwendigen Verweildauer . 
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Die letzte Stufe ist die Entwasserungsstuf e . Die Entwasserungs- 
stufe weist eine Dur chf luSbegrenzung im Durchf luSweg des Mulls 
auf. Obwohl ein Teil des flussigen Mediums durch EinfluS der 
Schwerkraft am unteren Ende des Schneckenf orderers vom Mull 
abgeschieden wird, wird der GroSteil des flussigen Mediums vom 
Mull durch Kompression des Breis mittels der Durclif lufibegren- 
zung, die vorzugsweise in der Nahe des Auslasses fur den Mull 
angeordnet ist, abgeschieden. Das durch die Durchf luSbegrenzung 
aus dem Brei herausgepreEte f lussige Medium verlaSt den 
Schneckenf orderer durch im Gehause angeordnete Offnungen und 
wird zur wiederverwertung in der Bef euchtungsstuf e in den 
beheizten Sammelbehalter weitergegeben . 

Wahrend der Arbeit wird die Prozefisteuerung des vorliegenden 
Systems durch Einstellung der Desinf ektionsmittelkonzentration 
im System als eine Funktion der Temperatur des flussigen Mediums 
ubernommen. Die Temperatur ist eine Funktion des Flusses des 
flussigen Mediums und der Parameter der Heizelemente und des 
Schneckenf orderers . Es ist of f ensichtlich, daS das oben be- 
schriebene System das gesteckte Ziel der Bereitstellung einer 
Vorrichtung zum Behandeln infektiosen Mulls, die genaue Mengen 
Desinfektionsmittels mit infektiosem Mull so zusammenbringt , daE 
der Mull gleichzeitig desinfiziert und im Sinne einer Reduzie- 
rung seines Volumens zerkleinert wird, erfullt. 

Die neuartigen Merkmale dieser Erfindung sowie die Erfindung 
selbst konnen in ihrer Struktur und Arbeitsweise am besten 
anhand der beigefugten Zeichnungen, in Verbindung mit der 
beigefugten Figurenbeschreibung, verstanden werden, wobei 
gleiche Bezugszeichen gleiche Teile bezeichnen und fur die gilt: 
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Kurze Beschreibuna der Zeichnunaen 

Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht des mehrstuf igen 
Behandlungssystems fur infektiosen Mull nach der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 ist eine Schnittansicht entlang der Linie 2-2 des 
mehrstuf igen Behandlungs systems fur infektiosen Mull 
nach der vorliegenden Erfindung; 


Fig. 3 ist eine Schnittansicht entlang der Linie 3-3 des 
mehrstufigen Behandlungs systems fur infektiosen Mull 
nach der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 4 ist eine Schnittansicht einer anderen Ausbildungsf orm 
der FluSbegrenzung fur den AuslaS von Mull; und 


Fig. 5 ist ein Schema einer Steuerungseinrichtung fur das 
mehrstufige Behandlungssystem fur infektiosen Mull 
nach der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 6 ist eine verallgemeinerte Kurve fur die funktionale 
Beziehung zwischen der Temperatur und der 
Konzentration des Desinf ektionsmittels . 

Beschreibung bevorzugter Aus f uhrungs f ormen 


Unter Bezugnahme auf Fig. 1 wird das mehrstufige Behandlungs- 
system fur infektiosen Mull nach der vorliegenden Erfindung 
generell als 10 bezeichnet. Das System 10 weist eine Mehrzahl 
von Behandlungs stuf en, einschlieSlich einer EinlaSstufe 12, 
einer Zerkleinerungsstuf e 14, einer Bef euchtungsstuf e 16, einer 
Granulierstufe 18, einer Siebstufe 20, einer Desinf ektionsstufe 
22 und einer Entwasserungsstuf e 24, auf, welche einen kontinu- 
ierlichen DurchfluSweg des Mulls bilden. Die Begriffe "desinf i- 
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zieren" und "dekontaminieren" werden hierbei synotnym verwendet 
und beziehen sich auf die Zerstdrung eines entscheidenden 
Anteils der infektiosen Bestandteile im infektiosen Mull, so daS 
der Mull wirklich desinfiziert wird. 

Die EinlaSstufe 12 weist eine Offnung 2 8 an oder nahe der Ober- 
seite einer Zerkleinerungskammer 30 auf, welche die Stufen 14, 
16 und 18 beinhaltet. Die EinlaSstufe 12 setzt sich nach unten 
hin in die Zerkleinerungsstuf e 14 fort, die sich im oberen 
Bereich der Zerkleinerungskammer 3 0 befindet. Wie in Fig. 2 
dargestellt, weist die zerkleinerungsstuf e 14 mehrere Paare 
drehbarer Klingen 3la, b, 32a, b, 33a, b auf. Die Klingen 31a, 
32a, 33a sind auf einer Welle 34 und die Klingen 31b, 32b, 33b 
auf einer Welle 35 so montiert, daS die Klinge 31b drehbar 
zwischen den Klingen 31a, 32a und entsprechend fur alle anderen 
Klingen, wie dargestellt, angeordnet ist. Jede Klinge 31, 32, 33 
ist eine Scheibe 3 6 mit einer Mehrzahl von hakenf ormigen Z&hnen 
37 am Umfang 41 einer Scheibe 39. Ortsfeste Abstreicher 39a, 39b 
sind gegenuber den Klingen 31a, 32a, 33a bzw. 31b, 32b, 33b so 
an der Kammerwand 40 angebracht, daB der Mull zwischen die 
Klingen geleitet wird und es zu keiner Ansammlung des Mulls in 
der Zerkleinerungsstuf e 14 kommen kann. Die Wellen 34, 35 sind 
gegenuber 1 legend angeordnet und drehen in einer vertikalen 
Ebene, welche genau parallel zum vertikalen DurchfluSweg des 
Mulls verlauft. Das Zerkleinern wird dadurch erreicht, daE die 
Welle 34 und die Welle 35 gegenlaufig drehen. 

GemaS Fig. 3 ist gleichzeitig neben der Zerkleinerungsstuf e 14 
eine Bef euchtungsstuf e 16 vorgesehen. Die Bef euchtungsstuf e 16 
weist eine Mehrzahl von Fliissigkeitsdusen 42a, b, c, d auf, 
welche in der Wand 40 der Kammer 3 0 radial zum DurchfluSweg des 
Mulls und nahe dem unteren Ende der Klingen 31, 32, 33 angeord- 
net sind. Eine Flussigkeitsversorgungsleitung 46 ist mit jeder 
Duse 42 verbunden. Somit sind, wie in Fig. l dargestellt, die 
Flussigkeitsversorgungsleitungen 46a, b, c, d mit den Diisen 42a, 
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b f c, d entsprechend verbunden. Die Versorgungsleitungen 46 mit 
den Dusen 42 sind ilber einen Fliissigkeitsverteiler 50 mit einer 
Uml au f pump e 48 verbunden. Die Pumpe 48 erhalt das flussige 
Medium aus einer Ruckfiihrleitung 54, die mit einem Fliissigkeits- 
sammelbehalter 56 einer Umlaufstufe 26 verbunden ist. 

Falls das Entfernen von Metallen aus dem Mullstrom nach dem 
Zerkleinern und Befeuchten gewtinscht wird, kann eine Metall- 
abscheidungsstuf e 58 den Stufen 14, 16 direkt nachgeschaltet 
werden. Die Metallabscheidungsstuf e 58 weist einen Magneten 60 
auf, der an der Wand 40 der Katnmer 3 0 montiert ist. Der Magnet 
60 beruhrt den Mull, wahrend dieser in Richtung der Granulier- 
stufe 18 fallt, urn somit Metalle auszuscheiden. Ein Zugang ist 
in der Wand 40 vorgesehen, so daS die Metalle periodisch vom 
Magneten 60 entfernt werden konnen. 

Die Granulierstuf e 18 ist am unteren Ende der Zerkleinerungs- 
kammer 3 0 angeordnet und weist eine Mehrzahl von beweglichen 
Klingen 62a, b, c, d, e und ortsfesten Klingen 42a, b auf. Die 
beweglichen Klingen 62 sind axial auf einer Welle 66 befestigt, 
welche drehbar in der Kammerwand 40 gelagert ist. Die beweg- 
lichen Klingen 62 haben eine vertikale Rotationsebene, welche 
genau parallel zum vertikalen DurchfluSweg des Mulls verlauft. 
Die beweglichen Klingen 62 drehen gegen die ortsfesten Klingen 
64a, 64b, die wiederum fest an den gegenuberliegenden Seiten der 
Kammerwand 4 0 nahe den beweglichen Klingen 62 angeordnet sind. 
Wenn die beweglichen Klingen 62 rotieren, passieren sie die 
ortsfesten Klingen 64 periodisch, so daS vorubergehende Schnitt- 
flachen gebildet werden. Fig. 2 zeigt das Zusammentref f en von 
beweglicher Klinge 62e und ortsfester Klinge 64b unter Bildung 
der vorubergehenden Schnittf lache 68. 

Die Siebstufe 2 0 ist direkt unterhalb und nahe der Granulier- 
stuf e 18 angeordnet. Die Stufe 20 weist ein sich uber den Quer- 
schnitt eines Kanals 72, der die Zerkleinerungskammer 30 und 
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einen Schneckenf orderer 74 miteinander verbindet, erstreckendes 
Sieb 70 auf . Der Schneckenf orderer 74 beinhaltet Stufen 22 und 
24, die spater beschrieben werden. Das Sieb 70 weist eine 
Maschenweite auf, welche es Partikeln einer bestimmten GroEe 
oder darunter erlaubt zu passieren, wahrend Partikel einer 
groSeren GroSe aufgehalten werden. Das Sieb 70 hat vorzugsweise 
eine Maschenweite von 0,635 cm, wobei andere Maschenweiten 
naturlich im Ermessen des Fachmannes liegen. Das Sieb 70 ist so 
angeordnet, daS es mit den beweglichen Klingen 62 der Granulier- 
stufe 18 zusaramenarbeitet . Wenn die beweglichen Klingen 62 
rotieren, passieren diese das Sieb 70 periodisch, urn auf dem 
Sieb 70 befindlichen Mull mitzunehmen. Fig. 3 zeigt die 
bewegliche Klinge 62c im Kontakt mit dem Sieb 70, urn auf dem 
Sieb 70 befindlichen Mull der vorubergehenden Schnittf lache 68 
wieder zuzufuhren. 

Eine Desinf ektionsstuf e 22 weist eine desinf izierende Reaktions- 
kammer 76 auf, die Bestandteil des Schneckenf orderers 74 ist. 
Der Schneckenforderer 74 ist von einem Schneckeneinzug 78 her 
nach oben gerichtet, um eine genaue Steuerung der Verweildauer 
des Mulls in der Reaktionskammer 76 zu ermoglichen und die 
Entwasserung, wie spSter beschrieben, zu vereinf achen . Der 
Steigungswinkel des Schneckenf orderers 74 ist als <£ def iniert . 
* liegt zwischen 10° und 30° und vorzugsweise zwischen 15° und 
25°. Die Reaktionskammer 76 ist ausreichend groE ausgebildet, um 
den Durchsatz des Systems 10 fur die Dauer der Verweilzeit 
aufzunehmen, welches es erlaubt, den Mull zu desinf izieren, 
bevor dieser aus dem System 10 austritt. Die Forderschnecke 74 
beinhaltet eine Schnecke 80, die sich axial uber die gesamte 
Lange des Schneckenf orderers 74 erstreckt und drehbar gelagert 
ist, um den Mull vom Schneckeneinzug 78 zu einem AuslaS 86 fur 
abzufuhrendes Festmaterial am oberen Ende 87 des Schnecken- 
f orderers 74 zu transportieren. 

Eine Entwasserungsstuf e 24 ist ebenso Bestandteil des Schnecken- 
f6rderers 74 und weist einen Durchf luSbegrenzer am Auslafi 86 fur 
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abzufuhrendes desinf iziertes Festmaterial auf. Ein Teil des 
fliissigen Mediums verlaSt den Schneckenf orderer 74 unter Aus- 
nutzung der Schwerkraft durch einen AuslaS 82 und flieSt in den 
Flussigkeitssammelbehalter 56, der mit dem AuslaS 82 verbunden 
ist. Eine perforierte Platte 88 ist am AuslaS 82 vorgesehen und 
weist eine Vielzahl von Offnungen 89 auf, wovon jede signifikant 
kleiner ist als die Maschenweite des Siebes 70, vorzugsweise urn 
0,318 cm, um das Verlassen des Schneckenf orderer s 74 von 
entscheidenden Mengen Mulls auf diesem Wege zu verhindern. Wie 
auch immer besteht die Hauptfunktion des Auslasses 82 darin, 
Flussigkeit das Eindringen in Schneckenf orderer 74, wie es 
gezeigt werden wird, zu ermoglichen. 

Der Durchf luSbegrenzer am AuslaS 86 entfernt den GroSteil des 
flussigen Mediums aus dem Mull, bevor dieser das System 10 
verlaSt. In einer Aus fuhrungs form besteht die Kontraktion aus 
einer Duse 90, die eine feststehende enge Offnung 91 am Ende des 
Auslasses 86 fur Mull aufweist. In einer anderen Ausfuhrungsf orm 
zeigt Fig. 4 eine einstellbare Duse mit einem Paar Flugeln 92a, 
92b, wobei der untere Flugel ein pneumatisch beauf schlagtes 
Gelenk 93 zum dem Druck entsprechenden Einstellen der GrdSe der 
Offnung 91 aufweist. In jedem Fall beauf schlagt der Begrenzer 
den desinf izierten Mull mit einer komprimierenden Kraft, bevor 
dieser das System 10 verlaSt. 

Flussigkeit, die durch die komprimierende Kraft aus dem des- 
inif izierten Mull herausgepreSt wird, verlaSt den Schnecken- 
f orderer 74 durch Offnungen 94, die in einem Schneckenf orderer- 
gehause 96 nahe dem AuslaS 86 vorgesehen sind. Die Offnungen 94 
sind kleiner ausgebildet als die TeilchengroSe des Mulls, um den 
festen Mull vom Flussigkeitsstrom trennen zu konnen. Eine Buchse 
98 um das Gehause 96 im Bereich der Offnungen 94 leitet das 
flussige Medium in eine Ruckf luSleitung 100, die mit dem 
Flussigkeitssammelbeh&lter 56 durch einen EinlaS 102 verbunden 
ist . 
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Der Sammelbehalter 56 weist zwei Katnmern 104, 106 auf , die durch 
die Flussigkeit miteinander kommunizieren, aber durch ein Wehr 
108 voneinander getrennt sind. Der AuslaS 82 des Schneckenf orde- 
rers ist in der ersten Kammer 104 eingetaucht, welche den AuslaS 
102 aufnintmt. Die zweite Kammer 106 erhalt den Uberlauf der 
ersten Kammer 104 und weist einen AuslaS 110, verbunden mit der 
Ruckfuhrleitung 54, auf* Heizelemente 112, 114 sind in der 
ersten und zweiten Kammer 104 bzw. 106 eingetaucht und dienen 
dem gewunschten Erhitzen des flussigen Mediums. Frisches 
flussiges Medium kann dem System 10 durch eine Frischf liissig- 
keitsversorgungsleitung 116, verbunden mit einer Quelle (nicht 
dargestellt) , wie etwa der stSdtischen Wasserleitung, zugefuhrt 
werden. Die Leitung 116 endet mit einer in den Kanal 72 ragenden 
Duse 118. 

Fig. 5 ist ein Schema fur die Steuerung des Systems 10, welche 
durch die automatisierte steuerungseinrichtung 12 0 in elek- 
trischer Verbindung mit dem Schneckenf orderer 74, den Heizele- 
menten 112, 114, einem Ventil 121 in der Frischf lussigkeits- 
versorgungsleitung 116, der Umlaufpumpe 48 und dem Flugel 92b 
bereitgestellt wird. Die Steuerungseinrichtung 12 0 reguliert 
dement sprechend die Geschwindigkeit der Schnecke 80, die 
Warmeabgabe der Heizelemente 112, 114, den ZufluS an frischem 
Medium durch das Ventil 121, die Umlaufrate des flussigen 
Mediums durch die Pumpe 48 und die Kompressionskraf t , die durch 
den Flugel 92b auf den Mull am AuslaS 86 aufgebracht wird- Diese 
Parameter werden entsprechend den prim&ren Eingangsparametern, 
namlich der C10 2 -Konzentration und der Temperatur des flussigen 
Mediums im Behalter 56, durch die Steuerungseinrichtung 120 
reguliert. Die Daten ixber die C10 2 -Konzentration werden der 
Steuerungseinrichtung 12 0 durch einen Luf tabscheider 122 im 
Behalter 56 und durch einen C10 2 -Gasanalysator 124 bereitge- 
stellt- Die Temperaturwerte werden der Steuerungseinrichtung 120 
durch ein konventionelles Thermometer 126 bereitgestellt. 
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Es versteht sich von selbst, da£, obwohl das Behandlungs system 
10 als eine Aneinanderreihung mehrerer Stufen beschrieben wurde, 
bestimmte Stufen ausgelassen oder anders angeordnet werden 
kSnnen, ohne den Schutzumf ang, wie er sich dem Fachmann dar- 
stellt, zu verlassen. Somit ist die vorliegende Erfindung nicht 
auf die oben zitierte Aneinanderreihung von Stufen begrenzt, 

Arbeitsweise 

Bei Beachtung der Zeichnungen kann die Arbeitsweise des Systems 
10 als kontinuierlich angesehen werden. Das System 10 ist insbe- 
sondere fur das Behandeln infektiosen Mulls aus Krankenhausern 
oder anderen medizinischen Einrichtungen geeignet. Solcher Mull 
ist hauptsachlich fest und besteht aus Kunststoff, Papier, 
Gewebe, Glas und Metall und beinhaltet eine groSe Spanne 
medizinischer Gegenstande, wie z. B. Spritzen, Flaschen, Tuben, 
Kleidung usw. . "Mullbehandlung" , so wie dieser Begriff hier 
verwendet wird, beinhaltet das Zerkleinern des Mulls bis zu 
einer relativ kleinen TeilchengroSe und das Desinf izieren des 
Mulls, urn diesen weitgehend unschadlich und mit normalem Mull 
entsorgbar zu machen. 

Der infektiose Mull wird durch die EinlaSof fnung 2 8 in das 
System in beliebiger Form eingebracht. In einer bevorzugten 
Aus fuhrungs form wird der Mull in einer versiegelten und unter- 
teilen Kunststof f tasche 128 gelagert, welche dann durch die 
Offnung 28 in ihrer Gesamtheit in das System 10 eingebracht 
wird. Die Mulltasche 128 hat eine erste Zelle 130, die den 
infektiosen Mull aufnimmt und zusatzlich andere vorgefullte und 
versiegelte Zellen 132 # 134, die Desinf ektionschemikalien oder 
andere ProzeSadditive enthalten, welche durch die EinlaEof fnung 
28 in das System 10 eingegeben werden. Bevorzugte Desinf ektions- 
chemikalien sind aus trockenen Partikeln bestehende Desinfek- 
tionszwischenstof f e, Natriumchlorid und Zitronensaure, welche in 
der Tasche 128 voneinander getrennt aufbewahrt werden, aber in 
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Losung miteinander reagieren, um ein Desinf ektionsmittel, z. B. 
Chlordioxid, zu bilden. Die Additive kfinnen Farbstoffe, Schaum- 
gegenmittel oder Tenside enthalten. 

Der Mull wird durch eine in den oberen Bereich der Zerkleine- 
rungskammer 30 eingef uhrt . Der Mull fallt unter dem EinfluS der 
Schwerkraft von der Offnung 28 hinunter in die entgegengesetzt 
drehenden Klingen 31, 32, 33 der Zerkleinerungsstuf e 14. Die 
Klingen 31, 32, 33 zerstoren die Kunststof f tasche 128, wodurch 
der Mull, die Desinf ektionschemikalien und die Additive in der 
Kanimer 3 0 verteilt und vermischt werden, so daS sie eine Mull- 
Mischung bilden. Die Klingen 31, 32, 33 zerkleinern ebenso den 
Mull bis auf eine kleine TeilchengroSe . Die Bef euchtungsstuf e 16 
arbeitet simultan mit der Stufe 14, wobei die Dusen 42 die Mull- 
Mischung mit einem Strahl eines flussigen Mediums befeuchten. 
Das flussige Medium wird zu den Dusen 42 durch eine Ruckfuhr- 
leitung 54 gepumpt, die mit dem Flussigkeitssammelbehalter 56 
verbunden ist. Bei einer effizienten Arbeitsweise der Entwasse- 
rungsstufe 24 wird der GroSteil des flussigen Mediums im System 
10 wiederverwertet , Das flussige Medium ist vorzugsweise eine 
wassrige Flussigkeit, so wie frisches Leitungswasser und/oder 
wiederverwertetes ProzeEwasser, Die Temperatur der Flussigkeit 
kann zwischen 0°C und 100 °C, vorzugsweise aber zwischen 5°C und 
70°C liegen. Noch bevorzugter sollte die Temperatur des flussi- 
gen Mediums durch Vorerhitzung oberhalb der Umgebungstemperatur 
mindestens bei 4 0 °C und am besten um mindestens 50 °C liegen. 

Das flussige Medium beruhrt den herunterf allenden Mull gleich- 
maSig, um somit einen nassen Brei zu bilden, Der Brei fallt 
durch die Metallabscheidungs stufe 58, in der Metalle entfernt 
werden, und fallt weiter hinunter in die Granulierstuf e 18, in 
der die beweglichen Klingen 62 und die ortsfesten Klingen 64 den 
jetzt schon in einer kleinen TeilchengroSe vorliegenden Mull 
noch weiter bis auf eine kleinere TeilchengroSe zerkleinern, 
welche vorzugsweise ein wenig unter 0,635 cm liegt. Die Klingen 
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62, 64 zerkleinern ebenso samtliches faseriges Material, das 
noch nicht durch die Klingen 31, 32, 33 zerkleinert wurde, bis 
dieses ungefahr die gleiche TeilchengroEe erreicht hat, wie der 
Rest des Materials, Die Klingen 62, 64 durchmischen den Brei 
zusatzlich vollstandiger, wobei zumindest ein Teil der Desinfek- 
tionschemikalien im flussigen Medium in Losung geht und somit 
die Chlordioxid-haltige Desinf ektionslosung bildet. Somit werden 
die festen Bestandteile des aus der Granulierstuf e 18 resultie- 
renden Breis vollstandig durch die Desinf ektionslosung befeuch- 
tet, wobei die Mehrzahl der festen Bestandteile eine Teilchen- 
groSe aufweist, die leicht unterhalb von 0,635 cm liegt. Der 
Massenanteil der flussigen Bestandteile in dem Brei liegt in der 
Grofienordnung von 60 %. 

Innerhalb der Granulierstuf e 18 fallt der Brei auf das Sieb 70, 
welches mit der Granulierstuf e 18 so zusatnmenarbeitet , dafi es 
dem Mull kleinerer Teilchengrofien gestattet, in die desinf izie- 
rende Reaktionskammer 76 hindurchzuf alien, wahrend der noch 
nicht ausreichend zerkleinerte Mull in der Granulierstuf e 18 
verbleibt. Der auf dem Sieb 70 verbliebene Mull wird durch die 
beweglichen Klingen 62, die gegen das Sieb 70 drehen, mitgenom- 
men und kehrt zur Schnittf lache 68 fur eine zusatzliche Zerklei- 
nerung bis auf eine GroSe, die es erlaubt, das Sieb 70 zu 
passieren, zuruck. 

Der Schneckeneinzug 78 erhalt den Mull aus der Siebstufe 20 und 
fordert den Brei in die im Schneckenf orderer 74 enthaltenen 
Reaktionskammer 76. Die in der ersten Kammer 104 gesammelte 
Desinfektionslosung tritt mit dem Brei am unteren Ende 84 des 
Schneckenf orderers 74 in Kontakt. Die Schnecke 8 0 dreht gleich- 
maSig, urn den Brei vom unteren Ende 84 bei einem Winkel * uber 
die Steigung des Schneckenf orderers bis zum AuslaS 86 fur das 
Festmaterial zu fordern, wobei eine Steuerung moglich ist, die 
eine ausreichende Verweildauer des Breis in der Reaktionskammer 
76 erlaubt. Eine ausreichende Verweildauer liegt typischerweise 
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in der GroEenordnung unter 5 min. und vorzugsweise in der 
GroSenordnung von ungefahr 3 min. . Die Schnecke 80 halt die 
perforierte Platte 88 frei von Mull, so daS das flussige Medium 
das untere Ende 84 von der ersten Rammer 104 her durchdringen 
kann, urn die Desinf ektionsstuf e 22 zu verbessern. Der das System 
10 verlassende desinf izierte und entwasserte Mull weist 
typischerweise einen Massenanteil flussiger Bestandteil von 
ungefahr 2 0 % auf, wahrend der Massenanteil flussiger Bestand- 
teile in dem Brei bei ungefahr 60 % liegt. 

Das Volumen des ausgestoSenen Mulls liegt in der GroSenordnung 
von 15 % des eingegebenen Mulls- Der GroSteil des flussigen 
Mediums wird aus dem Mull als ein Resultat der Verdichtung durch 
die feststehende Duse 90 oder die druckangepaSte Duse 92a, 92b, 
die am AuslaE 86 fur den Mull angeordnet sind, abgeschieden. Das 
flussige Medium verlaSt den Schneckenf orderer 74 durch die 
Offnungen 94 und wird im Behalter 5 6 fur die Wiederverwertung in 
der Bef euchtungsstuf e 16 uber die Ruckfuhrleitung 54 gesammelt . 
Die Einrichtung des Tanks 56 mit einer zweigeteilten Kammer und 
einem Wehr ermoglicht das Sammeln von Siebf einem, das regelmaSig 
entfernt wird, in der ersten Kammer 104. 

Die ProzeSsteuerung des Systems 10 wird durch die Steuerungsein- 
richtung 12 0 bereitgestellt . Das im System 10 erreichbare Dekon- 
taminationsmaS, d, h. das MaS an Abtotungen, ist eine Funktion 
mehrerer untereinander abhangiger Parameter, einschlieSlich 
Flussigkeitsmedium-FlieS-Parametern und Schneckenf orderer- und 
Heizparametern, wie dies in Fig. 5 dargestellt ist. Nichtsdesto- 
trotz kann, wie spater gezeigt, ein Gebrauchsmodell des Systems 
10 als eine Funktion einer beschrankten Anzahl von Schlussel- 
parametern, die MaS an Abtotungen, Desinf ektionsmittelkonzen- 
tration und Temperatur sind, entwickelt werden. 

Dement sprechend kann die ProzeSsteuerung durch Auswahl eines 
gewunschten MaSes an Abtotungen, d. h. gezielter Abtotungen, 
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beeinfluSt werden, sowie durch Einstellen der Desinf ekt ions - 
mittelkonzentration und der Temperatur der Desinf ektionsmittel- 
losung als eine Funktion der Operationsparameter, urn somit die 
vorgewahlten gezielten Abtotungen zu erreichen. Z. B. wird eine 
gezielte Abtotung von 6 Dekaden (10* Organismen/ml) innerhalb von 
3 min. fur einen typischen infektiosen Mull erreicht, wenn eine 
Chlordioxidlosung der Konzentration von 30 ppm und einer 
Temperatur von 50°C verwendet wird- In der Praxis wird der 
ProzeS lediglich durch Einstellen der Tempera tur gesteuert, 
wahrend die Schwankungen der Konzentration des Desinf ekt ions - 
mittels beobachtet werden und als Bezugslinie fur die Ein- 
stellung der Temperatur dienen. Die Temperatur wird als unab- 
hangige Variable und die Desinf ektionsmittelkonzentration als 
abhangige Variable aus dem praktischen Grund ausgewahlt, daS die 
Moglichkeit der unabhangigen Einstellung der Desinf ektions- 
mittelkonzentration nur eingeschrankt moglich ist, wenn eine 
feste Anzahl von Zwischenstof f en verwendet wird f wahrend es 
relativ einfach ist, die Temperatur der Losung mittels der 
Heizelemente 112, 114 einzustellen. 

Das operationale Modell des Systems 10 stellt die funktionale 
Beziehung zwischen der Temperatur der Losung und der Konzen- 
tration des Desinf ekt ionsmittels, Chlordioxid, bei einem 
gegebenen MaS von Abtotungen n dar. Das Modell wird durch die 
Gleichung dargestellt : 

(1) [CIOJ = a n 3"^ T 

wobei [C10 2 ] = Chlordioxidkonzentration, 

T = Temperatur und 

a„, k„ = empirisch bestimmte Konstanten 
fur Abt6tungen n . 
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Fig, 6 stellt verallgemeinert die Form der Kurve fur Gleichung 
(1) dar. Jeder Punkt auf der Kurve stellt Werte von [C10 2 ] und T 
dar, fur die Abt6tungen n erreicht werden konnen. Dement sprechend 
kann die ProzeSsteuerung genauer durchgefuhrt werden, indem 
gezielte Abtotungen vorgewahlt werden, die Model Ikons t ant en der 
gezielten Abtotungen so empirisch ermittelt werden, daS sie eine 
Kurve bilden und die tatsachlichen Werte von [C10 2 ] und T auf der 
Kurve der gezielten Abtotungen liegen. 

Fig. 6 zeigt eine typische Ausgangssituation fur das System 10. 
Die Behandlungs losung ist zunachst bei einem Punkt A, der unter- 
halb der geforderten Kurve fur die gezielten Abtotungen liegt. 
Da es erstrebenswert ist, auf der Kurve zu operieren, erhoht die 
automatisierte Prozefisteuerungseinrichtung 12 0 dement sprechend 
die Temperatur der L6sung im Behalter 56 bis zum Punkt B, der 
die gleiche Chlordioxidkonzentration wie der Punkt A aufweist, 
dies aber bei einer hdheren Temperatur. Das Erhohen der Tempera- 
tur der Losung erhoht aber die Rate der Chlordioxidbildung, und 
somit auch die Chlordioxidkonzentration der Losung bis auf einen 
Wert, der mit C auf der vertikalen Achse bezeichnet ist. Somit 
bestimmt die Steuerungseinrichtung 12 0 bei Erreichen des Punktes 
B ein Fallen der erf orderlichen Temperatur auf der Kurve. Die 
gestrichelte Linie zeigt den iterativen AusgleichsprozeS durch 
die Steuerungseinrichtung 120, wobei ein Arbeitspunkt D letzt- 
lich erreicht wird. Der Arbeit sbereich sollte entlang Oder 
oberhalb der durch die Punkte gebildeten Kurve, welche den Punkt 
D einschlieSt, liegen. 

Die Chlordioxidkonzentration im Behalter 56 wird kontinuierlich 
mittels des Luf tabscheiders 122 und des Gasanalysators 124 
uberwacht, so da£ die Steuerungseinrichtung 12 0 bestimmen kann, 
ob die Anf orderungen an die Desinf ektionsmittellosung sich 
verandert haben oder nicht. Wenn z. B. ein relativ "schmutziger" 
Mull in das System 10 eingegeben wird, steigt der Cl0 2 -Verbrauch, 
wodurch die C10 2 -Konzentration in der Losung sinkt. Somit rauB die 
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Steuerungseinrichtung 12 0 in einem iterativen ProzeB die Tempe- 
ratur der Losung erhohen, wie dieses vorangehend geschildert 
wurde, um den Arbeit sbereich des Systems 10 wieder auf die Kurve 
zu legen. Wenn ein relativ "sauberer" Mull in das System 10 
eingegeben wird, steigt die C10 2 -Konzentration, und dementspre- 
chend sinkt die Anforderung an die Temperatur. Somit senkt die 
Steuerungseinrichtung 120 die Temperatur der Losung. Es ist 
wiins chens wert, eine gezielte Abtdtung so auszuwahlen, daS sie 
ein akzeptables Minimum an Abtotungen uberschreitet , damit eine 
annehmbare Dekontamination des Mulls sogar bei einem Fallen des 
Arbeit sbereiches unterhalb der Kurve erreicht werden kann. Es 
wurde grundsatzlich f estgestellt , daS eine minimale C10 2 - 
Konzentration in der Behandlungs losung, in dem soeben beschrie- 
benen Temper at urbere i ch , zum Erreichen einer akzeptablen Anzahl 
von Abtotungen bei 10 pptn bzw. vorzugsweise um 12 ppm oberhalb 
der erf orderlichen Konzentration liegt. 

Wie vorhergehend in der bevorzugten Ausfuhrungsf orm dargestellt, 
liegen die Anf angsmengen an festem Chloridsalz und Saure fest. 
Als solche sollten sie vorzugsweise stoichiometrisch vorliegen 
und die erf orderliche Menge zum Produzieren der notwendigen 
Chlordioxidkonzentration, als Kurve der Fig. 6 dargestellt, 
ubertreffen. Somit wird eine adaquate Konzentration geloster 
Zwischenstof fe in Ddsung fur die Chlordioxidproduktion vor- 
liegen, obwohl in den meisten Fallen einige der festen Zwischen- 
stof fe nicht reagieren und zusatzlich ein signif ikanter Teil des 
Chlordioxids durch die Reaktion mit Bestandteilen des infekti- 
osen Mulls verbraucht wird oder aus der Losung diffundiert. Als 
beispielhaf ter Erf ahmngs wert kann eine typische relative 
Anf angskonzentration von Zwischenstof fen, Ldsungsmittel und Mull 
angegeben werden, die eine gewunschte Chlordioxidkonzentration 
bereitstellt und im Bereich von 4,6 g/1 Natriumchlorid, 3,3 g/1 
Zitronensaure und 12 kg festen Mulls liegt. 
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Wahrend das mehrstuf ige Behandlungs system fur infektiosen Mull, 
wie es hier detailliert gezeigt und beschrieben wurde, die ziele 
vollstandig erreicht und die genannten Vorteile beinhaltet , ist 
dies lediglich. als eine Veranschaulichung der gegenwartig 
bevorzugten Ausfuhrungsf ormen der Erfindung anzusehen, woraus 
keine anderen Einschrankungen, als in den folgenden Anspruchen 
beschrieben, fur die einzelnen Konstruktionsmerkmale oder das 
Design abgeleitet werden konnen. 
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Anmeldung Nr.: 91 305 025.8-2107 (0 510 276) 
Anmelder: Winfield industries 

9750 Distribution Avenue 

US - San Diego, CA 92121 (US) 

PATKNTANSPRT TCHE i 

1. Mehrstufiges Behandlungs system fur infektiosen Mull entlang 
eines kontinuierlichen Durchf luSweges, 

mit einer Einlafistufe (12), die eine zur Aufnahme des 
infektiosen Mulls im Durchf luSweg des Systems ausgebildete 
Offnung (28) aufweist, 

mit einer Zerkleinerungsstuf e (14) zur Reduzierung der 
TeilchengroSe des Mulls auf eine kleinere TeilchengroSe, 

mit einer Desinf ektionsstufe (22) , die eine Reaktionskammer 
(76) fur die Aufnahme des befeuchteten granulierten Mulls 
aufweist, welche gro£ genug ausgebildet ist, urn den Mull fur 
eine gewahlte Verweildauer aufzunehmen, 

mit einem Schneckenf orderer (74) fur den Transport des 
Mulls zum AuslaE (86) fur den Mull, 

und mit einer Entwasserungsstuf e (24) , 

dadurch gekennzeichnet , 

daS die Zerkleinerungsstuf e (14) eine Mehrzahl gegenlaufig 
drehender Klingen (31, 32, 33) im Durchf luSweg des Mulls 
aufweist, 

daS eine Bef euchtungsstuf e (16) mit im Durchf luSweg 
angeordneten Flussigkeitsdusen (42) vorgesehen ist, urn ein 
f lussiges Medium in den Mull einzuspritzen und gleichzeitig ein 
Desinf ektionsmittel im Mull zu befeuchten und zu mischen, 

daS eine Granulierstuf e (18) unterhalb der Bef euchtungs- 
stuf e (16) zur weiteren Reduzierung der TeilchengroSe des Mulls 
auf eine kleinere granulare TeilchengroSe vorgesehen ist, 
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wobei die Granulierstuf e (18) mindestens eine ortsfeste 
Klinge (64) und mindestens eine drehbare Klinge (62) aufweist, 
von denen die drehbare gegenuber der ortsfesten Klinge (64) 
unter Bildung einer Schnittf lache (68) dreht, und 

daS die Entwasserungsstufe (24) eine Durchf luSbegrenzung im 
DurchfluSweg des Mulls aufweist, wobei die Entwasserungsstufe 
(24) durch einen Flussigkeitsstrom mit der Bef euchtungsstuf e 
(16) kommuniziert, um eine Wiederverwendung des Wassers der 
Entwasserungsstufe (24) in der Bef euchtungsstuf e (16) zu 
ermdglichen . 

2. Behandlungs system nach Anspruch 1, dadurcli gekexinzeichnet, 

daS zusatzlich eine Siebstufe (20) mit einem im Durchf luSweg 
angeordneten Sieb (70) vorgesehen ist, wobei das Sieb (70) so 
groS ausgebildet ist, daS Mull kleinerer TeilchengroSe das Sieb 
(7 0) passiert und Mull groSerer TeilchengroEe wieder der 
Granulierstuf e (18) zugefuhrt wird. 

3. Behandlungs system nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekezm- 
zeichnet, daB die Zerkleinerungsstuf e (14) erste und zweite 
Klingen mit zum DurchfluSweg des Mulls genau parallelen Rota- 
tionsebenen aufweist, und da£ die Rotationsebene der drehbaren 
Klinge der Granulierstuf e (18) genau parallel zum DurchfluSweg 
des Mulls verlauft. 

4. Behandlungs system nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Schneckenf orderer (74) zum Auslafi (86) 
fur den desinf izierten Mull hin nach oben geneigt ist, um die 
Entwasserung zu erleichtern. 

5. Behandlungs system nach Anspruch 4, dadurcli gekennzeichnet, 

daS der Schneckenf orderer (74) einen perforierten Gehauseab- 
schnitt (96) in der NShe flufiauf warts des Auslasses (86) 
aufweist, wobei der perforierte Gehauseabschnitt (96) eine 
Mehrzahl von Offnungen (94) aufweist, die kleiner als die 
kleinere granulare TeilchengroSe des Mulls sind. 
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6. Behandlungssystem nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Schneckenforderer (74) einen Einzug (78) zur 
Aufnahme des granularen Mulls aus der Granulierstuf e (18) 
aufweist, und daS der Steigungswinkel des Schneckenf orderes (74) 
zwischen 10° und 3 0° liegt. 

7. Behandlungssystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 

daS zusatzlich eine Wiederverwertungsstuf e fur flussiges Medium 
vorgesehen ist, die uber einen Flussigkeitsstrom mit den 
Offnungen (94) kommuniziert, wobei die Wiederverwertungsstuf e 
einen Sammelbehalter (56) zur Aufnahme des durch die Offnungen 
(94) austretenden flussigen Mediums und zusatzlich eine Ruck- 
flufileitung (100) zur Bereitstellung der Kommunikation zwischen 
dem Sammelbehalter (56) und der Bef euchtungsstuf e (16) uber 
einen Flussigkeitsstrom aufweist. 

8. Behandlungssystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
da£ das untere Ende des Schneckenf orderes (74) eingetaucht ist 
und uber einen Flussigkeitsstrom mit dem Sammelbehalter (56) 
kommuniziert ♦ 

9. Behandlungsys tern . nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichet, daS es sich bei dem Durchf luJSbegrenzer urn 
eine Duse (90) handelt. 

10. Behandlungssystem nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichet, daS zusatzlich eine Metallabscheidungs- 
stufe (58) mit einer Vorrichtung zum Sammeln von im die Zer- 
kleinerungsstufe (14) passierenden Mull enthaltenen Metallen. 

11- Behandlungssystem nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Wiederverwertungsstuf e Heizelemente 
(112, 114) aufweist, die sich im Warmeaustausch mit dem 
Sammelbehalter (56) befinden. 
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12. Behandlungs system nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

daS das Sieb (70) eine Maschenweite von ungefahr 0,635 cm 
besitzt . 

13. Behandlungs system nach einem der vorangehenden Anspruchen, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die Offnung (28) zusatzlich zur 
Aufnahme einer trockenen, festen Desinf ektionschemikalie in den 
DurchfluS ausgebildet ist. 

14. Behandlungs system nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

daS es sich bei dem Durchf luSbegrenzer um eine Duse (90, 92a, 
92b) handelt, die eine auf Druck gegen die Duse (90, 92a, 92b) 
reagierende groSenverstellbare AuslaEof f nung auf weist . 

15. Mehrstufiges Behandlungs system fur infektidsen Mull entlang 
eines kontinuierlichen Durchf luBweges, 

mit einer EinlaSstufe (12) , die eine zur Aufnahme des 
infektiosen Mulls im DurchfluSweg des Systems ausgebildete 
Offnung (28) aufweist, 

mit einer zerkleinerungsstuf e (14) zur Reduzierung der 
TeilchengroSe des Mulls auf eine kleinere TeilchengroSe, 

mit einer Desinf ektionsstufe (22) , die eine Reaktionskammer 
(76) fur die Aufnahme des befeuchteten granulierten Mulls 
aufweist, welche groS genug ausgebildet ist, um den Mull fur 
eine gewahlte Verweildauer aufzunehmen, 

mit einem Schneckenf orderer (74) fur den Transport des 
Mulls zum AuslaS (86) fur den Mull, 

und mit einer Entwasserungsstuf e (24) , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Zerkleinerungsstuf e (14) eine Mehrzahl gegenlaufig 
drehender Klingen (31a, b; 32a, b; 33a, b) zur Aufnahme des 
Mulls aus der EinlaSof fnung (28) aufweist, 

daS eine Mehrzahl ortsfester Klingen (39a, 39b) gegenuber 
den drehbaren Klingen (3 la, b; 32a, b; 33a, b) angeordnet sind, 
wobei die ortsfesten Klingen (39a, 39b) einen gewahlten Abstand 
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zu den drehbaren Klingen (31a, b; 32a, b; 33a, b) aufweisen, urn 
den Mull auf eine kleine TeichengroSe zu zerkleinern, 

daS eine Bef euchtungsstuf e (16) mit einer Mehrzahl im 
DurchfluSweg angeordneten Flussigkeitsdusen (42a, b, c, d) 
vorgesehen ist, urn ein flussiges Medium in den Mull einzu- 
spritzen und gleichzeitig ein Desinf ektionsmittel im Mull zu 
befeuchten und zu mischen, 

daS eine Granulierstuf e (18) unterhalb der Bef euchtungs- 
stuf e (16) zur weiteren Reduzierung der TeilchengroSe des Mulls 
auf eine kleinere granulare TeilchengroSe vorgesehen ist, 

wobei die Granulierstuf e (18) eine Mehrzahl beweglicher 
granulierender Klingen (62a, b, c, d, e) zur Aufnahem des 
zerkleinerten Mulls aus den Klingen fur die Zerkleinerung 
aufweist , 

daS eine Mehrzahl ortsf ester granulierender Klingen (64a, 
b) vorgesehen ist, wobei die ortsf esten granulierenden Klingen 
(64a, b) so angeordnet sind, daS sie mit den drehbaren 
granulierenden Klingen (62a, b, c, d, e) eine Schnittf lache (68) 
bilden und somit den zerkleinerten Mull f rei von nicht durch die 
zerkleinernden Klingen zerkleinerte Mull-Streif en auf eine 
kleinere TeilchengroSe granulieren, 

daS eine Siebstufe (2 0) mit einem Sieb (70) , das Offnungen 
aufweist, die es dem Mull kleinerer TeichengroSe erlauben zu 
passieren und den Mull groSerer TeilchengroSe fur weitere 
Granulierung zuruckhalten, vorgesehen ist, wobei das Sieb (70) 
mit den beweglichen granulierenden Klingen (62) zusammenarbei- 
tet, und 

daS die Entwasserungesstuf e (24) einen Durchf luSbegrenzer 
im Durchf luSweg des Mulls und eine perforierte Platte (88) mit 
Offnungen, die so ausgebildet sind, daS Wasser sie passiert, 
wahrend der Mull kleinerer GranulargroSe zuruckgehalten wird, 
aufweist, wobei die Entwasserungsstuf e (24) uber einen Fliissig- 
keitsstrom mit der Bef euchtungsstuf e (16) kommuniziert , um 
Wasser aus der Entwasserungsstuf e (24) der Bef euchtungsstuf e 
(16) zuzufuhren. 
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16. Behandlungs system nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 

daS die EinlaSof f nung (2 8) zusatzlich der Aufnahme 
trockener, fester Desinf ektionschemikalien dient, und 

daS die Zerkleinerungs- , Granulier- und Bef euchtungsstuf en 
(14, 16, 18) zusatzlich der Vermischung von Mull, Chemikalien 
und flussigem Medium dienen. 

17. Behandlungs system nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 

daS die Chemikalien einen desinf izierenden Zwischenstof f 
beinhal ten , und 

daS die Zerkleinerungs- , Granulier- und Bef euchtungsstuf en 
(14,16,18) zusatzlich dazu dienen, zumindest einen Teil der 
Chemikalien im flussigen Medium zur Bildung eines Desinf ektions- 
mittels zu losen. 

18. Behandlungs system nach einem der Anspruche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daS eine Vorrichtung zum Erhitzen des 
flussigen Mediums vorgesehen ist. 
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